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16 de mayo de 2025

Zona A  tarde Zona B  tarde Zona C  tarde

1 hora 30 minutos [Prueba 1A y Prueba 1B]

Química
Nivel Medio
Prueba 1A

Instrucciones para los alumnos

	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Seleccione la respuesta que considere más apropiada para cada pregunta e indique su elección 

en la hoja de respuestas provista.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Química para esta prueba.
	y La puntuación máxima para la prueba 1A es [30 puntos].
	y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [55 puntos].
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Sección A

1.	 Un tubo de ensayos contiene una mezcla de hidrocarburos líquidos. ¿Cuál es el tipo de 
mezcla y el mejor método de separación?

Tipo de mezcla Método de separación

A. homogénea destilación

B. homogénea filtración

C. heterogénea destilación

D. heterogénea filtración

2.	 ¿Qué propiedad es la misma para el agua que contiene tritio (3H) y el agua que contiene 
hidrógeno (1H)?

A.	 Densidad

B.	 Momento dipolar de una molécula

C.	 Punto de ebullición

D.	 Masa molecular relativa

3.	 ¿De qué característica de la estructura atómica proporciona evidencia el espectro de emisión 
del hidrógeno?

A.	 El núcleo

B.	 Los niveles de energía

C.	 Los isótopos

D.	 Los protones

4.	 ¿Cuál es el número máximo de electrones que pueden ocupar el nivel principal de energía n = 3?

A.	 3

B.	 8

C.	 18

D.	 28
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Véase al dorso

5.	 ¿Cuál es la fórmula empírica de un compuesto con la siguiente composición en masa?

C = 37,5 % H = 12,5 % O = 50,0 %

A.	 C4H12O5

B.	 C3H12O3

C.	 C3HO4

D.	 CH4O

6.	 ¿Cuál es la carga del ion monoatómico que forma habitualmente el elemento con la siguiente 
configuración electrónica?

[He] 2s22p3

A.	 3-

B.	 2+

C.	 3+

D.	 5+

7.	 ¿Qué molécula es polar?

A.	 CH4

B.	 C6H6

C.	 SO2

D.	 CO2
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8.	 ¿Cuál es el factor de retardo, RF, de un compuesto X de acuerdo con este cromatograma 
en papel?

Frente del disolvente

Origen

Posición del compuesto X

21 mm

10 mm

12 mm

7 mm

A.	 0,55

B.	 0,75

C.	 0,82

D.	 1,33

9.	 ¿Qué metal tiene enlace más fuerte?

A.	 Mg

B.	 Ca

C.	 Sr

D.	 Ba
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Véase al dorso

10.	 ¿Qué monómero produce este polímero de adición?
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11.	 ¿Qué rótulo muestra los elementos del bloque d de la tabla periódica?

A.

D.

B.

C.
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12.	 ¿Por qué los elementos del grupo 17 tienen mayor energía de primera ionización que los 
elementos del grupo 1 del mismo periodo?

A.	 Los elementos del grupo 17 tienen más electrones en la capa de valencia.

B.	 Los elementos del grupo 17 tienen más niveles energéticos completos.

C.	 Los elementos del grupo 17 tienen más electrones apareados.

D.	 Los elementos del grupo 17 tienen más protones en el núcleo.

13.	 ¿Cuál es el estado de oxidación del nitrógeno en el N2O4?

A.	 -4

B.	 -2

C.	 +2

D.	 +4

14.	 ¿Qué compuesto es un isómero de la propanona?
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Véase al dorso

15.	 ¿Cuál es la interpretación correcta de este perfil de energía?

E
ne

rg
ía

 p
ot

en
ci

al

Productos

Reactivos

Coordenada de reacción

Estabilidad relativa Temperatura del entorno

A. los reactivos más estables que los productos disminuye

B. los reactivos más estables que los productos aumenta

C. los reactivos menos estables que los productos disminuye

D. los reactivos menos estables que los productos aumenta
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16. ¿Cuál es la variación de entalpía estándar, ∆H À combustión , de acuerdo con los datos?

Termómetro

Agua

Combustible

Mechero de alcohol

Calorímetro metálico

Cantidad de combustible quemado = 0,110 mol
Masa de agua = 200 g
Temperatura inicial del agua = 21,0 °C
Temperatura final del agua = 25,0 °C
Capacidad calorífica específica del agua, cw = 4,18 J g

-1 K-1

Q = mc∆T

A. -2110 kJ mol-1

B. -30,4 kJ mol-1

C. +30,4 kJ mol-1

D. +2110 kJ mol-1

17. ¿Cuál es el coeficiente del oxígeno cuando la ecuación de combustión completa del etanol está 
ajustada usando los números enteros más pequeños posibles?

__ C2H5OH + __ O2 → __ CO2 + __ H2O

A. 1

B. 2

C. 3

D. 7
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Véase al dorso

18.	 ¿Cuáles son el reactivo limitante y el rendimiento teórico del hidrógeno cuando 0,20 mol de 
magnesio reaccionan con 0,20 mol de ácido clorhídrico?

Mg (s) + 2HCl (aq) → MgCl2 (aq) + H2 (g)

Reactivo limitante Rendimiento teórico H2 / mol

A. Mg 0,10

B. Mg 0,20

C. HCl 0,05

D. HCl 0,10

19.	 ¿Cuáles son unidades de velocidad de reacción?

A.	 mol s

B.	 dm-3 h-1

C.	 mol dm-3 h-1

D.	 mol dm-3 s

20.	 ¿Qué cambios aumentan la velocidad de la reacción?

2H2O2 (aq) → 2H2O (l) + O2 (g)

I.	 Introducir un catalizador

II.	 Aumentar la concentración de H2O2 (aq)

III.	 Aumentar la presión

A.	 Solo I y II

B.	 Solo I y III

C.	 Solo II y III

D.	 I, II y III

21.	 ¿Por qué la velocidad de reacción aumenta con la temperatura?

A.	 Mayor proporción de las colisiones tienen orientación adecuada

B.	 Mayor proporción de las colisiones tienen suficiente energía

C.	 La energía de activación disminuye

D.	 La energía de activación aumenta
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22.	 El siguiente sistema está en equilibrio.

2SO2 (g) + O2 (g)  2SO3 (g) K = 4,3

¿Cuál es el valor de la constante de equilibrio, K, para la reacción inversa?

A.	
1

4,3

B.	 4,3

C.	
1

4,3

D.	 4,3

23.	 ¿Cuál es el efecto de duplicar la presión sobre el equilibrio? Todas las demás condiciones se 
mantienen invariables.

2SO2 (g) + O2 (g)  2SO3 (g)

Efecto sobre la posición de equilibrio Efecto sobre la constante de equilibrio, K

A. se desplaza a la derecha no varía

B. se desplaza a la izquierda no varía

C. se desplaza a la derecha aumenta

D. se desplaza a la izquierda disminuye

24.	 ¿Qué se requiere para convertir una base en su ácido conjugado?

A.	 Una carga negativa

B.	 Un átomo de hidrógeno

C.	 Un par de electrones

D.	 Un protón
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Véase al dorso

25.	 ¿Qué solución tiene pH 9,0?

A.	 NH3 (aq) 10
-9 mol dm-3

B.	 NaOH (aq) 10-9 mol dm-3

C.	 NH3 (aq) 10
-5 mol dm-3

D.	 NaOH (aq) 10-5 mol dm-3

26.	 ¿Cuál es la principal razón por la cual el ácido sulfúrico tiene menor pH que el ácido metanoico 
de la misma concentración?

A.	 El ácido sulfúrico es diprótico, mientras que el ácido metanoico es monoprótico.

B.	 El ácido sulfúrico se ioniza más que el ácido metanoico.

C.	 El ácido sulfúrico tiene una base conjugada más fuerte que el ácido metanoico.

D.	 El ácido sulfúrico es más soluble en agua que el ácido metanoico.

27.	 ¿En qué compuesto el azufre tiene un estado de oxidación +4?

A.	 H2S

B.	 SO3

C.	 H2SO3

D.	 H2SO4
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28.	 El magnesio desplaza a la plata del nitrato de plata acuoso.

¿Cuál es la descripción correcta del electrodo de plata en la pila que se muestra?

V

Voltímetro

Puente salino

Ag Mg

Ag+ Mg2+

Signo Electrodo

A. + cátodo

B. + ánodo

C. - cátodo

D. - ánodo

29.	 ¿Qué cambio representa la oxidación del grupo funcional?

A.	 CH3COOH → CH3CHO

B.	 H2CO → HCOOH

C.	 HCCH → H2CCH2

D.	 H2CO → CH3OH

30.	 ¿Qué ecuación representa la propagación en un mecanismo de sustitución por radicales?

A.	 CH4 + Cl• → •CH3 + HCl

B.	 •CH3 + Cl• → CH3Cl

C.	 Cl2 → 2Cl•

D.	 CH3Cl + Cl• → CH2Cl2 + H•
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